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Ime in priimek Vpisna stevilka

1. naloga (25 tock)

Dana naj bo krivulja K, parametrizirana z
7(t) = (€2t cost, et sint) t €[0,2nx].
a) Doloci vse t € [0, 27| pri katerih je tangenta na krivuljo K vzporedna z osjo y.

b) Doloci vse t € [0, 27] pri katerih sta vektorja 7(t) in 7(t) pravokotna.

Resitev:
Velja

—

F(t) = (—2sinte®*“*t cost — €2t sint, —2t sinte? St sint + €2t cost) =

= (—e2S!(sint + 2sint cost), €2t (cost — 2sin’ t)) .

Veljati mora (za navpic¢nost)
. . 1
sint(1 +2cost) =0 — sint =0 costz—i

kar nam da
F— 0 9 2 4m
=Y, T, 2Ty
3° 3
Za pravokotnost izracunamo skalarni produkt

7= —2sintetcos?

in ta skalarni produkt je enak 0 za
t=0,m 27.
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2. naloga (25 tock)
Dana naj bo mnozica M = (1,00) C Rin preslikava d : M x M — R s predpisom

1 1

d(.’E,y) =

r—1 y—1|
a) PokaZi, da je d metrika na mnozici M.
b) Najbo z, = 22t (n € N) zaporedje v M. Doloti limito zaporedja (z,,). Odgovor utemelji!

¢) Naj ima mnozica (0,00) C R obi¢ajno Evklidsko metriko, torej dp(z,y) = |z — y|. Poisci
izometrijo f : ((0,00),dg) — (M, d).
(Nasvet: preslikava f mora biti taksna, da za vsak z,y € (0, 00) velja d(f(z), f(y)) = | — y|)

Resitev:
Velja d(z,y) > 0, iniz d(z,y) = 0 sledi ﬁ = ﬁ, torej sledi x = y.
Ocitno je d(z,y) = d(y, =), trikotniska neenakost pa tudi velja

d(z, ) = 1 1| |1 1 n 1 1 <
ST T T | T -1 g1 Ty -1 21"
1 1 1 1
— — =d d .
Pogledamo
1
d(xp,2) =|—F — 1| = 0zan — oo,
1+
torejje lim z, = 2.
n—o0
Vzamemo pogoj iz nasveta:
1 1

@1 w1 Y

kar bo veljalo, ¢e vzamemo za f(z) tak$no funkcijo, da je

Iskana preslikava f : (0,00) — (1,00) je torej f(z) =1+ 1.



3. naloga (25 tock)

Dana je funkcija dveh spremenljivk f s predpisom

f(@,y) =In((z +y)(z -1y - 1)
a) Dolo¢i in skiciraj definicijsko obmocje funkcije f.

b) Doloci stacionarne tocke funkcije f in tip ekstrema v vsaki stacionarni tocki.

Resitev:
Za definicijsko obmoc¢je pogledamo kombinacije vseh treh faktorjev, ki dajo pozitiven rezul-
tat. Dobimo

Velja
£, = 2r4+y—1 f = r+2y—1
@ty -1) Y @4y -1)
tako, da stacionarna to¢ka zados¢a
1 1

kar je v def. obmocju. Za druge odvode dobimo

- 20+ y)(xz—1)— 2z +y —1)? _>_g

(z +y)?(z — 1) 2
f @t yE-1)-QRe+y-DE-1) 9
v (x+y)*x—1)2 4
fy = 2@ +y)(y—1) — (z +2y — 1)? L9

(x+y)*(y — 1) 2
Determinanta Hessejeve matrike je pozitivna, f,, < 0, torej gre za lokalni maksimum.



4. naloga (25 tock)

Dana naj bo diferencialna enacba
(2y + 9zy) dx + (= + 32*)dy = 0.

a) Poisci splosno resitev zgornje diferencialne enacbe, ¢e ves, da je integrirajo¢i mnozitelj od-
visen le od spremenljivke .

v

Resitev:
Enacba ni eksaktna (P, # Q). Naj bo integr. mnoZitelj oblike 1(z) in imamo pogoj

(1P)y = (1Q)a

od koder dobimo ravno

1
=_=pu==x.

8
nooox

Enacba
x(2y + 92y) dx + 2(x + 32*) dy = 0

je sedaj eksaktna in pois¢emo u(z, y), ki zadosc¢a sistemu
Uy = 2y + 922y Uy = x4 323
in dobimo u(z,y) = 2%y + 323y, torej je splosna resitev oblike

C

Pogoj y(1) = 1 nam da C = 4, torej
4

y:x2+3x3'



